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Metodbeskrivning

Data

Data i artiklarna presenterat pa tva olika sitt. Det forsta séttet dr att for varje stadie presenteras
antalet for varje dlder inom det stadiet, till exempel Altinsoy [1]. Dedouit [2] har en alternativ
presentation av detta dd de presenterar antal per alder totalt och sedan procentviarden per alder
inom varje stadie, varifrdn antalet kan berdknas. Det andra och mest forekommande séttet att
data presenteras pa dr genom deskriptiv statistik (min, max, Q1, Q3, median, mean, sd) éver
aldersfordelningen inom respektive stadie-grupp. Aven totalantalet per dldersgrupp
presenteras.

For artiklar dér det presenteras stadiefordelning per aldersklass genomfors foljande steg:

METOD 1
1. For varje stadie matas antalet personer in i respektive aldersklass.

2. Aldersfordelningen i artiklarna anger antal personer per aldersklass (1-arsklasser) och
inte exakt alder. Dérfor laggs vardet 0,5 till sa att till exempel en sjuttonaring far
virdet 17,5.

3. En logistisk regression skattas med omoget/moget stadie som beroende variabel och
alder som oberoende variabel. Baserat pa den skattade modellen sa tas predicerade
sannolikheter for moget knd fram for aldrarna 15 till 21 ar.

I dessa fall vet vi precis hur manga som har moget respektive omoget kné i varje
aldersintervall. Vi kan dven 1 princip likstélla var analys som om vi hade originaldata.

METOD 2

For artiklarna som inte presenterar antalet per alder inom de olika stadierna utan endast
deskriptiv statistik per stadie/stadieférdelning méste vissa extra berdkningar goras.
Berdkningarna gors 1 foljande steg:

1. Aldersfordelningen matas in (samtliga artiklar anger exakt hur manga som inkluderats
1 varje aldersklass sé vi kénner till aldersfordelningen i materialet).

2. Aldersfordelningen i artiklarna anger antal personer per aldersklass (1-arsklasser) och
inte exakt alder. For att fa en realistisk aldersfordelning har vi antagit en
jdmnfordelning inom varje aldersintervall. Det vill sdga har vi tre personer som ska
vara 17 ar har dessa fatt aldrarna 17,25, 17,50 och 17,75 ar. Det innebér en jamn
fordelning och i genomsnitt blir det 17,5 ar.

3. Frén aldersfordelningen som skapats i steg 2 viljs forst alla ut som kan ingé i stadium
4, det vill sdga de som har samma eller hogre dlder an minimum-vérdet i denna grupp
(vilket framgar av artikeln). P4 sa sitt far vi en delméngd som maste innehélla alla
individer med stadium 4.

4. Iden grupp som valts ut i steg 3 finns alla som har stadie 4 samt vissa individer som
tillhor nadgon av de lagre stadiegrupperna. Vi viljer nu lika ménga individer som det
enligt artikeln skall finnas 1 stadium 4. Detta urval gors via en optimeringsfunktion i
programmet R. Optimeringsfunktionen identifierar den subgrupp av individer som ger
minst differens fran medelvardet och standardavvikelsen for de med moget stadie
presenterat i artikeln och tillskriver moget stadie till dessa individer.
Optimeringsfunktionen aterskapar en grupp med liknande deskriptiva data som de fran
artiklarna.
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5. Vi har nu en korrekt aldersfordelning enligt steg 2, steg 3 och steg 4. Det gar dven att
se vilka som har moget kni (stadium 4) eller ej. Baserat pd dessa data skattas en
logistisk regression med omoget/moget stadie som beroende variabel och alder som
oberoende variabel. Baserat pd den skattade modellen tas predicerade sannolikheter
for moget kné fram for aldrarna 15 till 21.

I Tabell 1 exemplifieras hur vdl metoden lyckats dterskapa originaldata frin artiklarna.
Tillgang till programkoden kan fés via kontakt med Statisticon, Johan Bring.

Tabell 1, Statistik fran de publicerade artiklarna samt motsvarande statistik fér de data som
genererat (data visas for stadium 4).

Parameter | Ekizoglu Ekizoglu Ottow | Ottow | Kramer | Kramer
artikel skapat artikel | skapat | artikel skapat
N 205 205 182 182 117 117
Min 17,0 17,1 17,5 17,6 18,3 18,4
Ql 21,3 21,4 19,9 19,8 21,8 21,9
Median 24,0 24,1 21,6 21,5 25,1 25,1
Q3 26,7 26,5 23,2 23,2 27,7 27,7
Max 29,8 29,8 25,0 25,0 30,8 30,8
Mean 23,9 23,9 21,5 21,5 24,9 24,9
SD 3,2 3,2 2,0 2,0 3,5 3,5

Som ett sitt att validera metod 2 har vi tagit data fran studierna Altinsoy och Dedouit ddr man
presenterat originaldata. For dessa studier har vi forst berdknat enligt metod 1. Sen har vi
baserat pa bara deskriptiv statistik anvant metod 2 for att gora motsvarande skattning

I Figur 1 och 2 redovisas resultaten nér de tvé olika metoderna jamfors.
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Figur 1 Jamforelse mellan skattningar baserat pa tva olika metoder (Altinsoy). Original=Metod 1,
Skattad=Metod 2.
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Figur 2 Jamforelse mellan skattningar baserat pa tva olika metoder (Dedouit). Original=Metod 1,
Skattad=Metod 2.
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Konfidensintervallet per studie for man respektive kvinnor

Andelen med moget kné (stadie 4) for mén respektive kvinnor for de tre studierna som
anvander klassificeringssystemet Schmeling och Kellinghaus inklusive konfidensintervallet
(KI) redovisas i figur 3.



Figur 3. Andelen moget med konfidensintervallet (streckad linje)
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| Figur 4 redovisas dven resultatet fran 6 studier dar konfidensintervallet ar streckat. Stadie 5 och 6

redovisas for studierna Alatas, Dedoiut, Gurses och Vieth. Stadie 4 och 5 redovisas for studierna
Altinsoy och Uygun och stadie 5 for Kvist

Figur 4. Andelen moget med konfidensintervallet (streckad linje) for de 6 dvriga studierna
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Risken for felklassificering/felaktig klassificering

I figurerna nedan redovisas risken for felklassificering, antingen att barn felaktigt klassificeras
som vuxna eller vuxna som barn. Det ar uppdelat per studie och kon. Forst redovisas data for
mén fran respektive studie och darefter kvinnorna
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Andel korrekt- och felklassificerade

I nedan tabeller presenteras andelen mén (Tabell 2) respektive kvinnor (Tabell 3) som
klassificeras korrekt eller felaktigt per studie och specifikt stadie.

Tabell 2. Andel korrekt och felklassificerade mdn for det specifika stadiet
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Artikel Alder Felklassificerade Korrekt klassificerade Stadie
Krdmer 15 0,1% 99,9 % 4
Krdmer 16 0,6 % 99,4% 4
Krdmer 17 58 % 94,2 % 4
Krdmer 18 61,8 % 38,2 % 4
Krdmer 19 13,8 % 86,2 % 4
Krdmer 20 1,6 % 98,4% 4
Krdmer 21 0,2 % 99,8 % 4
Krdmer 22 0,0 % 100,0 % 4
Ottow 15 1,2 % 98,8 % 4
Ottow 16 6,3 % 93,7 % 4
Ottow 17 27,2 % 72,8 % 4
Ottow 18 32,3 % 67,7 % 4
Ottow 19 7,9 % 92,1 % 4
Ottow 20 1,5 % 98,5 % 4
Ottow 21 0,3 % 99,7% 4
Ottow 22 0,0 % 100,0 % 4
Ekizoglu 15 0,5 % 99,5 % 4
Ekizoglu 16 3,3 % 96,7 % 4
Ekizoglu 17 19,2 % 80,8 % 4
Ekizoglu 18 37,7 % 62,3 % 4
Ekizoglu 19 8,0 % 92,0 % 4
Ekizoglu 20 1,2 % 98,8 % 4
Ekizoglu 21 0,2% 99,8 % 4
Ekizoglu 22 0,0% 100,0 % 4
Altinsoy 15 9.0 % 91,0 % 4ochs
Altinsoy 16 14,6% 85,4% 4ochs
Altinsoy 17 22,7 % 77,3 % 4ochs
Altinsoy 18 66,4 % 33,6 % 4ochs
Altinsoy 19 53,4 % 46,6 % 4ochs
Altinsoy 20 40,0 % 60,0 % 4ochs
Altinsoy 21 27,9 % 72,1 % 4ochs
Altinsoy 22 18,3 % 81,7 % 4och5
Dedouit 15 3,8 % 96,2 % 4och5
Dedouit 16 6,3 % 93,7 % 4och5
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Dedouit 17 10,5 % 89,5 % 4ochs
Dedouit 18 83,2 % 16,8% 4 och5
Dedouit 19 74,1 % 25,9 % 4och5
Dedouit 20 62,3 % 37,7 % 4och5
Dedouit 21 48,9 % 51,1 % 4och5
Dedouit 22 35,6 % 64,4% 4och5
Vieth 15 2,4 % 97,6% Soch6
Vieth 16 12,0 % 88,0% Soch6
Vieth 17 43,1 % 56,9 % Soch6
Vieth 18 19,2 % 80,8 % Soch6
Vieth 19 4,1 % 95,9 % Soch6
Vieth 20 0,8 % 99,2 % Soch6
Vieth 21 0,1% 99,9 % Soch6
Vieth 22 0,0 % 100,0 % Soch6
Kvist 15 1,4 % 98,6 % 5

Kvist 16 52 % 94,8 % 5

Kvist 17 17,4 % 82,6 % 5

Kvist 18 55,1 % 44,9 % 5

Kvist 19 24,1 % 75,9 % 5

Kvist 20 7,6 % 92,4 % 5

Kvist 21 2,1 % 97,9 % 5

Kvist 22 0,5 % 99,5 % 5

Uygun 15 2,9% 97,1 % 4och5
Uygun 16 6,6 % 93,4 % 4och5
Uygun 17 14,4 % 85,6 % 4 och5
Uygun 18 71,5 % 285 % 4och5
Uygun 19 51,4 % 48,6 % 4och5
Uygun 20 30,8 % 69,2 % 4och5
Uygun 21 15,8 % 84,2 % 4och5
Uygun 22 7.3 % 92,7 % 4och5
Gurses 15 4,8 % 95,2 % Soch6
Gurses 16 11,1 % 88,9 % Soch6
Gurses 17 23,9 % 76,1 % Soch6
Gurses 18 55,9% 44,1 % 5o0ch6
Gurses 19 33,5% 66,5 % 5o0ch6
Gurses 20 16,7 % 83,3 % 5o0ch6
Gurses 21 7.4 % 92,6 % 5o0ch6
Gurses 22 3,1 % 96,9 % 5o0ch6
Alatas 15 10,3 % 89,7 % 5o0ch6
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Alatas 16 19,8 % 80,2 % 5o0ch6
Alatas 17 34,5 % 65,5 % Soch6
Alatas 18 47,0 % 53,0 % Soch6
Alatas 19 29,3 % 70,7 % Soch6
Alatas 20 16,2 % 83,8 % Soch6
Alatas 21 8,3 % 91,7 % Soch6
Alatas 22 4,1 % 95,9 % Soch6
Tabell 3. Andel korrekt och felklassificerade kvinnor
Artikel Alder Felklassificerade Korrekt klassificerade Stadie
Krimer 15 7,6 % 92,4 % 4
Krdimer 16 21,3 % 78,7 % 4
Krimer 17 47,1 % 52,9 % 4
Krimer 18 25,6 % 74,4 % 4
Krdimer 19 9.5 % 90,5 % 4
Krimer 20 3,1% 96,9% 4
Krdimer 21 1,0 % 99,0 % 4
Krimer 22 0,3 % 99,7% 4
Ottow 15 12,0% 88,0 % 4
Ottow 16 42,2 % 57,8 % 4
Ottow 17 79,6 % 20,4 % 4
Ottow 18 4,6 % 95,4 % 4
Ottow 19 0,9 % 99,1% 4
Ottow 20 0,2 % 99,8 % 4
Ottow 21 0,0 % 100,0 % 4
Ottow 22 0,0% 100,0 % 4
Ekizoglu 15 11,7 % 88,3 % 4
Ekizoglu 16 34,4 % 65,6 % 4
Ekizoglu 17 67,4 % 32,6 % 4
Ekizoglu 18 10,9 % 89,1 % 4
Ekizoglu 19 3,0 % 97,0 % 4
Ekizoglu 20 0,8 % 99,2 % 4
Ekizoglu 21 0,2 % 99,8 % 4
Ekizoglu 22 0,0 % 100,0 % 4
Altinsoy 15 12,3 % 87,7 % 4och5
Altinsoy 16 22,2 % 77,8 % 4ochs
Altinsoy 17 36,8 % 63,2 % 4och5
Altinsoy 18 45,7 % 54,3 % 4och5
Altinsoy 19 292 % 70,8 % 4ochs
Altinsoy 20 16,8 % 83,2 % 4och5
Altinsoy 21 9,0 % 91,0 % 4 och5
Altinsoy 22 4,6 % 95,4 % 4och5
Dedouit 15 158% 84,2 % 4och5
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Dedouit 16 23,8 % 76,2 % 4och5
Dedouit 17 34,2 % 65,8 % 4och5
Dedouit 18 53,6% 46,4 % 4ochs
Dedouit 19 41,0 % 59,0 % 4och5
Dedouit 20 295 % 70,5 % 4ochs
Dedouit 21 20,1 % 79,9% 4och5
Dedouit 22 13,1% 86,9 % 4ochs
Vieth 15 18,0 % 82,0 % Socho6
Vieth 16 52,4 % 47,6% Soch6
Vieth 17 84,6 % 15,4 % Socho6
Vieth 18 3,5 % 96,5 % Soch6
Vieth 19 0,7 % 99,3 % Socho6
Vieth 20 0,1 % 99,9 % Soch6
Vieth 21 0,0 % 100,0 % Soch6
Vieth 22 0,0 % 100,0 % Socho6
Kvist 15 10,1% 89,9 % 5

Kvist 16 24,0% 76,0 % 5

Kvist 17 47,2 % 52,8 % 5

Kvist 18 28,4 % 71,6 % 5

Kvist 19 12,3 % 87,7 % 5

Kvist 20 4,7 % 95,3% 5

Kvist 21 1,7 % 98,3 % 5

Kvist 22 0,6 % 99,4 % 5

Uygun 15 7,4 % 92,6 % 4ochs
Uygun 16 14,5 % 85,5 % 4och5
Uygun 17 26,4 % 73,6 % 4och5
Uygun 18 56,9 % 43,1 % 4ochs
Uygun 19 38,5 % 61,5 % 4och5
Uygun 20 22,8 % 77,2 % 4ochs
Uygun 21 12,3 % 87,7 % 4och5
Uygun 22 6,2 % 93,8 % 4ochs
Gurses 15 15,7 % 84,3 % 5o0ch6
Gurses 16 34,2 % 65,8 % Soch6
Gurses 17 59,1 % 40,9 % 5o0ch 6
Gurses 18 20,0 % 80,0 % Soch6
Gurses 19 82 % 91,8 % 5o0ch 6
Gurses 20 3,1% 96,9 % Soch6
Gurses 21 1,1 % 98,9 % Soch6
Gurses 22 0,4 % 99,6 % 5o0ch 6
Alatas 15 21,1 % 78,9 % Soch6
Alatas 16 40,7 % 59,.3% 5o0ch6
Alatas 17 63,7 % 36,3 % Soch6
Alatas 18 18,2 % 81,8 % Socho6
Alatas 19 8,0 % 92,0 % 5o0ch 6
Alatas 20 3,3% 96,7 % Soch6
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Alatas 21 1,3 % 98,7 % Soch6
Alatas 22 0,5 % 99,5 % Soch6

PPV, NPV, Sensitivitet och Specificitet

PPV: (Positivt prediktivt virde): Hur stor andel av de med moget kné ar Gver 18 ar?
NPV: (Negativt prediktivt vdrde): Hur stor andel av de med omoget kné &r under 18 ar?
Sensitivitet: Hur stor andel av de som ar 6ver 18 &r har moget kn?

Specificitet: Hur stor andel av de som dr under 18 ar har omoget kné?

Tabell 4. Exempel pa hur PPV, NPV, sensitivitet samt specificitet skulle bli om testet
anvdndes pa olika populationer.

Studie Kon Alder PPV NPV Sensitivitet Specificitet
Man 17-18 86,4% 60,3 % 38,0% 94,0%
Man 16-19 94,7% 71,7 % 62,0 % 96,5 %
Kramer Man 15-20 96,9% 79,0 % 74,0 % 97,7 %
Man 15-18 84,4% 82,5% 38,0% 97,7 %
Man 17-20 97,4% 54,7 % 74,0 % 94,0%
Kvinnor 17-18 61,2 % 67,1% 74,0 % 53,0%
Kvinnor 16-19 70,8% 79,0 % 82,5% 66,0 %
Kramer Kvinnor 15-20 77,5% 85,5% 87,3 % 74,7 %
Kvinnor 15-18 49,3 % 89,6 % 74,0 % 74,7 %
Kvinnor 17-20 84,8 % 58,2 % 87,3% 53,0%
Man 17-18 71,6% 69,5 % 68,0 % 73,0%
Man 16-19 829% 80,7 % 80,0 % 83,5%
Ottow Man 15-20 88,4% 86,4 % 86,0 % 88,7 %
Man 15-18 66,7% 89,3% 68,0 % 88,7 %
Man 17-20 90,5% 63,5 % 86,0 % 73,0%
Kvinnor 17-18 54,3% 80,0 % 95,0 % 20,0 %
Kvinnor 16-19 61,4% 92,9% 97,0% 39,0%
Ottow Kvinnor 15-20 68,7 % 96,5 % 98,0 % 55,3 %
Kvinnor 15-18 41,5% 97,1 % 95,0 % 55,3 %
Kvinnor 17-20 78,6 % 76,9 % 98,0 % 20,0 %
Man 17-18 76,5% 68,1 % 62,0 % 81,0%
Man 16-19 87,5% 79,5 % 77,0% 89,0 %
Ekizoglu Man 15-20 92,0% 85,5 % 84,3% 92,7 %
Man 15-18 73,8% 88,0 % 62,0 % 92,7 %
Man 17-20 93,0% 63,3 % 84,3% 81,0%
Kvinnor 17-18 57,1% 75,0 % 89,0 % 33,0%
Kvinnor 16-19 64,8% 87,6 % 93,0% 49,5 %
Ekizoglu Kvinnor 15-20 71,6 % 92,6 % 95,0 % 62,3%
Kvinnor 15-18 44,1% 94,4 % 89,0% 62,3 %
Kvinnor 17-20 81,0% 68,8 % 95,0 % 33,0%
Man 17-18 59,6 % 53,8 % 34,0% 77,0%




Man 16-19 68,1% 57,7 % 40,5 % 81,0%
Altinsoy Man 15-20 75,0% 61,4 % 47,0 % 84,3 %
Man 15-18 42,0% 79,3 % 34,0% 84,3 %
Man 17-20 86,0% 32,6 % 47,0 % 77,0%
Kvinnor 17-18 59,3% 57,8 % 54,0 % 63,0 %
Kvinnor 16-19 67,9% 65,3 % 62,5% 70,5 %
Altinsoy Kvinnor 15-20 74,6 % 71,3 % 69,3 % 76,3 %
Kvinnor 15-18 43,2% 83,3% 54,0 % 76,3 %
Kvinnor 17-20 84,9% 40,6 % 69,3 % 63,0 %
Man 17-18 63,0% 52,0% 17,0 % 90,0 %
Man 16-19 72,9% 54,0 % 21,5% 92,0%
Dedouit Man 15-20 80,2% 56,1 % 27,0% 93,3 %
Man 15-18 459% 77,1% 17,0% 93,3%
Man 17-20 89,0% 29,1% 27,0% 90,0 %
Kvinnor 17-18 57,5% 55,0 % 46,0 % 66,0 %
Kvinnor 16-19 64,4 % 59,9 % 52,5% 71,0 %
Dedouit Kvinnor 15-20 70,4% 64,6 % 58,7 % 75,3 %
Kvinnor 15-18 38,3% 80,7 % 46,0 % 75,3 %
Kvinnor 17-20 83,8% 34,7 % 58,7 % 66,0 %
Man 17-18 65,0% 74,0 % 80,0 % 57,0%
Man 16-19 75,8% 85,2 % 87,5% 72,0 %
Vieth Man 15-20 82,3% 90,3 % 91,3% 80,3 %
Man 15-18 57,6% 92,3 % 80,0 % 80,3 %
Man 17-20 86,4% 68,7 % 91,3% 57,0%
Kvinnor 17-18 53,0% 82,4 % 97,0 % 14,0 %
Kvinnor 16-19 58,7% 93,9% 98,0 % 31,0%
Vieth Kvinnor 15-20 65,6% 97,3% 98,7 % 48,3 %
Kvinnor 15-18 38,5% 98,0 % 97,0 % 48,3 %
Kvinnor 17-20 77,5% 77,8 % 98,7 % 14,0 %
Man 17-18 72,6% 60,1 % 45,0 % 83,0%
Man 16-19 84,6% 69,3 % 60,5 % 89,0 %
Kvist Man 15-20 90,3% 76,1% 71,0% 92,3%
Man 15-18 66,2% 83,4% 45,0 % 92,3%
Man 17-20 92,6% 48,8 % 71,0% 83,0%
Kvinnor 17-18 60,5% 65,4 % 72,0% 53,0%
Kvinnor 16-19 69,3% 76,3 % 80,0 % 64,5 %
Kvist Kvinnor 15-20 75,9 % 83,0 % 85,0 % 73,0%
Kvinnor 15-18 47,1 % 88,7 % 72,0% 73,0%
Kvinnor 17-20 84,4 % 54,1 % 85,0 % 53,0%
Man 17-18 67,4% 54,8 % 29,0 % 86,0 %
Man 16-19 78,8% 59,5% 39,0% 89,5 %
Uygun Man 15-20 86,0% 64,3 % 49,0 % 92,0%
Man 15-18 54,7% 79,5% 29,0% 92,0%
Man 17-20 91,3% 36,0 % 49,0 % 86,0 %
Kvinnor 17-18 62,3% 56,5 % 43,0 % 74,0 %
Kvinnor 16-19 71,9 % 62,6 % 52,5% 79,5 %

19 (20)



magnetic resonance imaging of the knee: a preliminary study. Forensic Sci Int.

2012;217(1-3):232.e1-7. Available from:
https://doi.org/https://dx.doi.org/10.1016/j.forsciint.2011.11.013.

20 (20)

Uygun Kvinnor 15-20 79,1 % 68,1 % 60,7 % 84,0 %
Kvinnor 15-18 47,3 % 81,6 % 43,0% 84,0 %
Kvinnor 17-20 87,5% 38,5% 60,7 % 74,0 %
Man 17-18 64,7% 57,6 % 44,0 % 76,0 %
Man 16-19 759% 64,7 % 55,0 % 82,5%
Gurses  Man 15-20 82,8% 70,8 % 64,3 % 86,7 %
Man 15-18 52,4% 82,3% 44,0 % 86,7 %
Man 17-20 88,9% 41,5 % 64,3 % 76,0 %
Kvinnor 17-18 57,6 % 67,2 % 80,0 % 41,0%
Kvinnor 16-19 64,8 % 78,7 % 85,5 % 53,5%
Gurses  Kvinnor 15-20 71,1% 85,7 % 89,3 % 63,7 %
Kvinnor 15-18 42,3% 90,5 % 80,0 % 63,7 %
Kvinnor 17-20 82,0% 56,2 % 89,3 % 41,0%
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